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(a)光纤传感器数据实时显示 (b)OsAsI公司NetcT一1E型记录仪

图6 国外记录仪的数据存储、曲线实时显示

问题已引起工程界的广泛关注。锚固体系的耐久

性、安全性检测方法及评价方法是一个亟待解决的

问题。

影响锚固安全性的因素除了材料、设计、施工方

面的原因，与锚固结构本身的耐久性和长期性能密

切相关。锚固缺陷的失效的模式主要有锚空、滑丝、

锚固体断裂、锚固结构腐蚀、应力松弛、外锚头脱板、

外锚头开放。在岩土锚固安全性检测指标选择方

面，工程界希望在无预埋传感器和不开挖的情况下，

利用外锚头测量以下参数：(1)锚长，用于评价锚固

体系是否能有效地发挥作用以确保锚固岩土体的安

全；(2)灌浆饱满度，用于评价锚固工程施工质量的

好坏及其对锚固安全性带来的影响；(3)腐蚀程度，

用于评价锚固体系自身的安全性；(4)预应力，用于

评价主动的预应力锚固发挥作用的程度及其对被锚

固岩土体安全性的保证程度。

6结语

近年来，随着传感器技术、电子技术的快速发

展，国产锚固测试仪器的长期稳定性、可靠性、精度、

抗恶劣环境能力等指标大幅度提高，仪器出现了小

型化、模块化、智能化的发展趋势，传感器结构形式、

敏感元件和数据存储、传输方式多样化，光纤测量等

测试新技术也在不断探索研究之中，基本满足了我

国预应力锚固工程的需求。但我们同时也应看到，

受过去我国预应力钢绞线品种单一、防腐性能差、锚

固技术规范要求低、施工单位人员素质等多种因素

的影响，需要对过去施工的那些重要的预应力锚固

工程进行定期检查、测试和维护，以评估其工作性能

和安全状况，但目前还缺乏行之有效的检测方法和

仪器。因此，无论从监理单位质量检验，还是从业主

单位对锚固工程的维护管理角度出发，都亟需加强

对预应力锚固工程无损检测技术的研究。
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