
浓度可看作达到了稳定值 ８００ ～１０００ ｍｇ／Ｌ，可以认
为达到了饱和状态。

污染物的弥散系数的大小受到雪层孔隙度和流

动介质粘度的影响比较大。 由模拟结果可以看出，
弥散系数是影响钻井液污染面积与浓度大小的重要

参数。 根据实验室对南极深冰层取心钻进所使用的
钻井液的粘度进行了测试，钻井液在－６０ ℃时的粘
度大致是水在 ２０ ℃时粘度的 ８ ～１０倍，其扩散的能
力也将减小。

4　结论
（１）据南极雪层的物理特性，建立了钻探场区钻

井液运移扩散模型，利用 Ｖｉｓｕａｌ Ｍｏｄｆｌｏｗ软件对 ３ 种
弥散系数条件下，浓度一定时，模拟分析了污染物在
水平面和纵向剖面上随着时间扩散的变化规律，客观
反映了整个钻探场区内溶质运移的空间分布规律，这
种方法适合于钻井液在雪层的扩散能力的研究。

（２）从模拟结果可以看出，弥散系数对于污染
物在水平面的扩散速度的影响巨大，在纵向剖面上
污染的程度和范围主要受污染物密度的影响，与弥
散系数关系不大。

（３）当弥散系数不同时，污染物的污染范围随
时间的增加而增大，但其浓度的增加要小得多。 弥
散系数 ０畅００１［１／（ｍｇ／Ｌ）］时，污染物的浓度随时间
的变化比较小，约为 ８００ ～１０００ ｍｇ／Ｌ，可以认为是
污染物的饱和浓度值。

（４）南极深冰层取心钻进所使用的钻井液多为
油基介质，在 －６０ ℃时的动力粘度大致是水在 ２０
℃时粘度的 ８ ～１０ 倍，其扩散的距离和污染的程度
也将相应下降。 模拟结果是在给定的条件下得到
的，尚需在实际工作中予以验证。
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我国首次钻获高纯度新类型“可燃冰”
　　中国地质调查局网站消息（２０１３ －１２ －１８）　２０１３ 年 １２ 月 １７
日，国土资源部在京举行新闻发布会，宣布我国海洋地质科技人员在
广东沿海珠江口盆地东部海域首次钻获高纯度天然气水合物（又称＂
可燃冰＂）样品，并通过钻探获得可观的控制储量。

此次钻获的天然气水合物，赋存于水深 ６００ ～１１００ ｍ 的海底以
下 ２２０ ｍ 以内的 ２ 个矿层中，上层厚度 １５ ｍ，下层厚度 ３０ ｍ，自然产
状呈层状、块状、结核状、脉状等多种类型，肉眼可辨。 岩芯中天然气
水合物含矿率平均为 ４５％ ～５５％；其中天然气水合物样品中甲烷含
量最高达到 ９９％。 通过实施 ２３ 口钻探井，控制天然气水合物分布面
积 ５５ ｋｍ２ ，折算成天然气，控制储量为 １０００ ～１５００ 亿 ｍ３ ，相当于一个
特大型常规天然气田规模。 此次发现的天然气水合物，在同一矿区
有多种类型、多层位富集，且矿层厚度大、含矿率高、甲烷纯度高，目
前在国际上罕见。

国土资源部地质勘查司副司长车长波在发布会上介绍，目前，我
国已探索出一套适合我国海域特点的天然气水合物资源综合勘查技

术体系。 今后，国土资源部将按照国家规划部署要求，全面组织实施
我国海域、陆域天然气水合物资源勘查评价。 一是加快勘查评价和
重点靶区钻探取芯，二是开展天然气水合物成藏机理和富集规律等
理论研究，三是加大天然气水合物试开采及环境评价等关键技术攻
关力度。

据悉，从 １９９５ 年起，我国即开始天然气水合物前期研究 。 自
１９９９ 年起，国土资源部设立海域天然气水合物资源调查专项，并先后
在南海海域和祁连山冻土带钻获实物样品。 ２０１１ 年，国务院批准设
立了新的天然气水合物国家专项。 ２０１３ 年，中国地质调查局所属的
广州海洋地质调查局在珠江口盆地东部海域首次实施 ３ 个航段的钻
探，再次实现了我国海域找矿的重大突破。
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