
是该段边坡回填土厚度大，１８ ～２６畅４ ｍ，挡墙垂直、
基础分层设置在回填土上，由于回填土的压缩变形
量较大，在一段时间内，挡墙水平及垂直变形量较快
增加是必然趋势，经过 ３年的观测，后期边坡变形量
较小，说明该边坡已趋于稳定。

5　结论
（１）对于挖方边坡，采用系统锚杆＋预应力锚杆

＋坡面挂网喷射砼进行边坡治理，为了改善预应力
锚杆的受力结构，采用压力分散型预应力锚杆，低松
弛型无粘结钢绞线，内锚头采用挤压锚，当边坡岩石
较好，采用独立锚座，当边坡岩石较破碎，则采用钢
筋砼连梁。 确保了边坡稳定。

（２）对于填方边坡，采用锚定板式非预应力锚杆
护坡，锚杆充分利用被动土压力大的特点，提高了锚
固力，减少了锚杆设计工作量 ３０％～５０％，降低了成
本，起到了事半功倍的效果。

（３）挡土墙基础采用人工挖孔桩作为嵌固段，保

证了挡墙地基承载力及抗滑移、抗隆起稳定，同时与
加大挡土墙基础埋深比较，节约了大量钢筋砼，降低
了工程造价。

（４）运用扶壁式挡土墙＋锚墩式预应力锚杆的
复合支挡结构，既弥补了扶壁式挡墙边坡支护高度
的局限性，又有效降低了锚杆挡墙的造价。
综上所述，对边坡支护方式的综合应用研究，可

对今后类似工程的设计施工提供参考。
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4．2　拖拉管施工的不足

（１）拖拉施工结束，铺设管与回扩孔之间的空
隙处理，不能象开槽埋管的施工方法回填密实，孔内
泥浆固结后，河床可能出现微量下沉。

（２）由于非开挖法施工铺设的管道轴线近似倒
虹曲线，管道内淤积污物清洗不便。

（３）钢管施工柔性差，回拖拉力大。

5　结语
非开挖拖拉管施工技术在南水北调工程中穿越

河流在本地区应用是首次，管线材质全钢管，回拖难
度大。 现场通过合理安排，科学施工，顺利完成管道
铺设。 经对导向孔钻进、回扩、回拉量测、水密性等
指标控制检验，效果良好，管道顺利地横穿河流，保

证了地面河流汛期排洪、航运，达到了预期的建设目
标。
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我国首次完成超深水海域钻探取样

　　枟中国矿业报枠消息（２０１４ －０８ －２１）　由中国地质调查
局北京探矿工程研究所研制的 ＴＫ系列取样器具日前在南海
北部陆坡 １７２０ ｍ超深水海域圆满完成了钻探取样工作，这
是我国首次在超深水海域钻探取样，成为我国超深水取样调
查第一钻。

此次钻探取样任务由海洋石油 ７０８ 勘察船钻井队承担，
探矿工程研究所提供现场技术支持，所采用的钻井及取样设

备均为我国自主研制。 本次超深水钻探取样的成功标志着
我国已具备海洋超深水钻探取样作业能力，使我国跻身国际
上少数几个可进行深海资源勘探开发的国家之列。

本次作业为我国海洋地质调查及资源勘探开发提供了

第一手实物资料，为今后探索更深海域积累了宝贵经验。 同
时，通过实战构建了一支具备超深水作业能力、基础扎实的
人才队伍，成为我国“蓝色国土”资源开发的坚实后盾。
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