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国标 枟地质岩心钻探钻具 枠中的钻杆 、套管技术要求

制修定和贯标情况刍议

孙建华， 李小洋， 刘秀美， 李鑫淼， 梁　健
（中国地质科学院勘探技术研究所，河北 廊坊 ０６５０００）

摘要：对国家标准枟地质岩心钻探钻具（ＧＢ／Ｔ １６９５０—２０１４）枠中的钻杆、套管等相关技术规定和制修订依据进行了
总结，对该标准实施后的企业采标（贯标）情况进行了调研分析，以期引起钻探同行持续关注，推动钻具标准宣贯工
作。
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0　引言
“十一五”和“十二五”以来，我国的深孔地质岩

心钻探尤其是绳索取心钻进技术研发应用方面取得
了重大进步。 同时，在国内钻探科研单位、钻具生产
企业、地质管材制造企业、钻探施工单位共同努力
下，新的国家标准 枟地质岩心钻探钻具 （ ＧＢ／Ｔ
１６９５０—２０１４）枠（以下简称枟钻具标准枠）于 ２０１４ 年
６月 ９日发布，并于 ２０１４ 年 １０ 月 １ 日实施。 嗣后，
国土资源行业技术标准枟地质岩心钻探金刚石钻头
（ＤＺ／Ｔ ０２７７—２０１５）枠、枟地质岩心钻探金刚石扩孔
器（ＤＺ／Ｔ ０２７８—２０１５）枠完成起草，于 ２０１５ 年 ４ 月
１５日发布，２０１５年 ７月 １日实施。

枟钻具标准枠及相关的钻头、扩孔器标准制修订
是 ２０１１—２０１３年度国土资源部公益性行业科研专
项枟国土资源关键技术规范研制与标准化基础性研
究枠中的工作内容之一。 实际的调研和编制工作于
２００９年启动，２０１３年初基本完成。 联合起草单位主
要有中国地质科学院勘探技术研究所、无锡钻探工
具厂有限公司、甘肃探矿机械厂、中国地质装备总公

司、嘉兴市新纪元钢管制造有限公司、唐山市金石超
硬材料有限公司、中煤科工集团西安研究院及中国
国土资源经济研究院等。

枟钻具标准枠是地质岩心钻探领域最重要的“基
础性”技术标准之一，适用于钻孔深度 ３０００ ｍ以内的
地质岩心钻探，包括采用提钻取心和绳索取心钻进
工艺的金刚石钻进、复合片钻进及硬质合金钻进等。
该标准制约和影响着后续的钻探装备和其他钻探器

具标准的制修订。 为克服“重制定、轻宣贯”现象，
积极促进钻探技术标准在地质勘查工作中发挥更大

的支撑作用，在推动钻探技术成果应用、促进国际交
流和技术输出等方面发挥实质性作用，在该标准实
施 １年多后，根据业务主管部门要求和钻探同行专
家建议对贯标情况进行了摸底调研。 本文对国家标
准中的钻杆、套管相关技术规定和制修订依据进行
了总结，并在对江苏、河北、山东、甘肃、浙江等地钻
具生产企业调查的基础上对管柱（钻杆、套管和管
材等）方面的贯标调研情况进行简单分析，祈愿引
起钻探同行持续关注，共同推动钻具标准宣贯工作。



1　钻探管材制造贯标情况
1．1　标准起草依据及相关技术要求

地质岩心钻探管材主要引用了枟钻探用无缝钢
管（ＧＢ／Ｔ ９８０８—２００８）枠技术标准的主要内容。 同
时，编写组调研分析了日本技术标准枟钻探用无缝
钢管（ＪＩＳ Ｇ ３４６５：２００６）枠以及德国克虏伯瓦卢雷克
曼内司钢管公司（Ｖａｌｌｏｕｒｅｃ ＆ Ｍａｎｎｅｓｍａｎｎ Ｔｕｂｅｓ －
Ｖ ＆ Ｍ Ｄｅｕｔｓｃｈｌａｎｄ Ｇｍｂ）、印度 ＩＳＭＴ 公司（Ｔｈｅ Ｉｎ-
ｄｉａｎ Ｓｅａｍｌｅｓｓ Ｍｅｔａｌ Ｔｕｂｅｓ Ｌｉｍｉｔｅｄ）等国外绳索取心
用冷拔无缝钢管产品的技术指标，根据国内冷拔钢
管企业的生产工艺条件，结合钻探施工需要，对钢级

及机械性能（抗拉强度、规定非比例延伸强度、断后
伸长率、２０ ℃冲击吸收能量、硬度、热处理状态）、尺
寸偏差（外径、壁厚）、几何公差（直线度、圆度和壁
厚不均、通径）、有害化学成分、外观做出了规定。
与枟钻探用无缝钢管（ＧＢ／Ｔ ９８０８—２００８）枠相比，增
加了钻探管材性能和质量指标要求，适当提高了绳
索取心钻杆用冷拔管材强度指标，新增加了 ＺＴ７５０、
ＺＴ８５０两个钢级。

枟钻具标准枠提出的钻探管材技术要求及比对
见表 １。
1．2　贯标情况评估

表 １　枟地质岩心钻探钻具（ＧＢ／Ｔ １６９５０—２０１４）枠标准中管材的技术要求对比

标准或要求
枟地质岩心钻探钻具（ＧＢ／Ｔ １６９５０—

２０１４）枠标准中管材部分
ＧＢ／Ｔ ９８０８—２００８
枟钻探用无缝钢管枠

ＪＩＳ Ｇ ３４６５：２００６
枟钻探用无缝钢管枠

瓦卢瑞克曼内斯曼公司
的管材要求

化学成分中 Ｓ、Ｐ
含量要求

ＺＴ５９０ 以下钢级的管材中化学成分 Ｐ≤
０ SS畅０３０％、Ｓ≤０ 梃畅０２０％；ＺＴ５９０及以上钢级的管材
中化学成分 Ｐ≤０ a畅０２０％、Ｓ≤０ 鲻畅０１５％

均为 Ｓ≤０ 　　畅０３０％、Ｐ≤０ :畅０３０％ 均为 Ｓ≤０ &&畅０４０％、Ｐ≤
０ 蜒畅０４０％

一般为 Ｓ≤０ ��畅０３５％、Ｐ
≤０ f畅０３５％

外 径 偏 差／ｍｍ
［绳索取心用冷
拔管材］

通用型绳索取心钻杆用管材分别为：ＡＢ 口径
＋０ ~~畅３０
　０ 、Ｎ口径 ＋０  畅３５

　０ 、Ｈ口径＋０ 亮畅４８
　０ 、Ｐ口径 ＋０ _畅６０

　０ ；加
强型的普通级为： ±０ /畅５０％D；优质级为： ±
０ S畅４０％D

均为： ±０ 殮殮畅５０％D 或 ±０ y畅２０，取
其中较大者

均为： ±０ ��畅５０％D 或 ±
０ 蜒畅２０，取其中较大者

４０ ＜D≤８０：＋０ 侣侣畅２５
　０

８０ ＜D≤１４０：＋０ 邋畅３８
　０

内 径 偏 差／ｍｍ
［绳索取心用冷
拔管材］

通用型绳索取心钻杆用管材分别为：ＡＢ 口
径　０

－０ 怂怂畅３０、Ｎ 口径　０
－０ Ζ畅３５、 Ｈ 口径　０

－０ 弿畅４８、 Ｐ 口径
　０
－０ ~畅６０；加强型的普通级为： ±０  畅５０％d；优质级
为：±０  畅４０％d

（没有规定） （没有规定） ３０ ＜D≤７５： 　０
－０ 葺葺畅２５

７５ ＜D≤１４０：　０
－０ 邋畅３８

壁 厚 偏 差／ｍｍ
［绳索取心用冷
拔管材］

通用型绳索取心钻杆用管材分别为：ＡＢＮ口径
±６％Ｓ 、Ｈ口径 ±７％Ｓ 、Ｐ 口径 ±８％Ｓ；加强
型的普通级为： ±８％Ｓ；优质级为：±７％Ｓ

均为： ±８％Ｓ 或 ±０ 苘苘畅１５，取其中
较大者

均为：±８％Ｓ （没有规定）

不圆度和壁厚不
均

绳索取心钻杆用管材的不圆度和壁厚不均应
分别不超过外径和壁厚公差的 ８０％

根据需方要求，经供需双方协
商，并在合同中注明，各种管材
的不圆度和壁厚不均应分别不
超过外径和壁厚公差的 ８０％

（没有规定） 不圆度为不超过外径
公差；壁厚不均为：不
超过管材壁厚的±５％

弯曲度 ［绳索取
心用冷拔管材］

通用型及加强型的优质级绳索取心钻杆用管
材为：１：６０００；普通级：≤１：２０００  

均为：≤１：１０００，且全长弯曲度
≤管材总长度的 １ ��畅５‰

（没有具体规定） 均为：≤１：６０００

抗 拉 强 度 Rｍ ／
ＭＰａ

钢级 ＺＴ５９０：≥７８０ w钢级 ＺＴ５９０：≥７７０ ⅱ牌号 ＳＴＭ－Ｒ７８０：≥７８０ �牌号 Ｄｒｉｌｍａｘ６２０：≥７２５ 种
钢级 ＸＪＹ８５０：≥９５０ い钢级 ＺＴ７４０：≥８４０ ⅱ牌号 ＳＴＭ－Ｒ８３０：≥８３０ �牌号 Ｄｒｉｌｍａｘ８５０：≥９５０ 种

规定非比例延伸
强度Rｐ ０ 靠靠畅２ ／ＭＰａ

钢级 ＺＴ５９０：≥５９０ w钢级 ＺＴ５９０：≥５９０ ⅱ牌号 ＳＴＭ－Ｒ７８０：≥５２０ �牌号 Ｄｒｉｌｍａｘ６２０：≥６２０ 种
钢级 ＸＪＹ８５０：≥８５０ い钢级 ＺＴ７４０：≥７４０ ⅱ牌号 ＳＴＭ－Ｒ８３０：≥５９０ �牌号 Ｄｒｉｌｍａｘ８５０：≥８５０ 种

断后伸长率 A／％
钢级 ＺＴ５９０：≥１４ T钢级 ＺＴ５９０：≥１２ �牌号 ＳＴＭ－Ｒ７８０：≥１２ 妸牌号 Ｄｒｉｌｍａｘ６２０：≥１３ 吵
钢级 ＸＪＹ８５０：≥１４ 亖钢级 ＺＴ７４０：≥１０ �牌号 ＳＴＭ－Ｒ８３０：≥１０ 妸牌号 Ｄｒｉｌｍａｘ８５０：≥１３ 吵

硬度 ＨＲＣ 对高钢级 ＺＴ７５０的要求为：２６ ～３１；ＺＴ８５０ 的要
求为：２８ ～３３；ＺＴ９５０的要求为：３０ ～３５

（没有规定） （没有规定） 对 Ｄｒｉｌｍａｘ６２０ 的要求
为：２３０ ～２８０ＨＢ （相当
于 ２１ ～２９ ＨＲＣ）

２０ ℃冲击吸收能
量 ＫＶ２（Ｊ）

对高钢级的 ＺＴ７５０、ＺＴ８５０、ＺＴ９５０ 的要求为：≥
５４ v

（没有规定） （没有规定） （没有规定）

　说明：（１）枟地质岩心钻探钻具枠标准对管材提出 ２０ ℃冲击吸收能量 ＫＶ２ （ Ｊ）的要求，是考虑到钻探用管材对材料的抗疲劳性能有要求，这也
与 ＩＳＯ １１９６１枟石油和天然气工业钻探用钢管枠中的要求一致；（２）对管材的硬度有要求，是考虑到钻探用管材对材料的抗耐磨性能有要求，也便于
管材的测试验收；（３）钻探用管材关键是要求材料有良好的综合性能。 即在满足一定强度情况下具有好的弹性（测试材料的断后伸长率越大越
好）； （４）枟地质岩心钻探钻具枠标准对热轧（挤压）管材的尺寸偏差的要求也比 ＧＢ／Ｔ ９８０８—２００８ 和 ＪＩＳ Ｇ ３４６５—２００６ 的相应要求高，在此不赘述。

调查了 ３ 家地质管材制造企业，均表示枟钻具
标准枠实施以后，及时向相关部门下发了标准文件，
并采用了该标准。 与 枟钻探用无缝钢管 （ＧＢ／Ｔ

９８０８—２００８）枠标准相比，枟钻具标准枠规定了管材的
机械性能，管材的外径和壁厚允许偏差，管材的长
度，管材的几何公差，管材的其他要求。 同时，扩大
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了管材钢级性能，增加了 ＺＴ８５０、ＺＴ９５０ 钢级产品，
提高了管材的尺寸精度，以适应深部地质勘探和未
来自动化制造对钻探管材发展的要求，与先进国家
同类产品标准靠近，达到了引领钻探行业科技进步，
促进产品升级的目的。

应当说明，枟钻具标准枠第 ５部分（管材）只是地
质岩心钻探钻具的一部分，而枟钻探用无缝钢管
（ＧＢ／Ｔ ９８０８—２００８）枠是一个相对独立的标准文件，
除了枟钻具标准枠管材上述相关规定外，该标准还涉
及到规范性引用文件，订货内容，交货重量，技术要
求（钢级和化学成分、制造方法、管坯制造方法、钢
管制造方法、交货状态）、试验方法、检验规则（组批
原则、取样数量、复验与判定规则）、包装、标志和质
量证明书等一些内容。 因此，地质钻探管材制造企
业需要两个标准配套使用，方可覆盖地质钻探用无
缝钢管生产产品全部项目；地质钻具企业和钻探用
户订货的质量和技术要求宜执行前一个标准。

2　绳索取心钻杆贯标情况
2．1　标准起草依据及相关技术要求

绳索取心钻杆包括通用型（Ｓ）、加强型（Ｐ）和薄
壁型（Ｍ）三种。 通用型钻杆直接在管材两端加工连
接螺纹；加强型钻杆对管材进行端部处理，再加工加
强型连接螺纹；薄壁型钻杆采用端部内加厚的特殊
薄壁管材制造。

通用型绳索取心钻杆分为Ⅰ型（公制系列）和
Ⅱ型（英制系列），两个系列钻杆体的规格通用。 通
用Ⅰ型绳索取心钻杆以枟金刚石岩心钻探绳索取心
设备 Ａ系列（ＩＳＯ １００９７）枠为基础，参照该标准的内
螺纹大端大径和螺纹长度数值，按照钻杆体内平均
直径和外平均直径计算钻杆分中直径，该直径减去
径向磨损量作为螺纹长度中点的中径，再推算其余
尺寸。 螺纹副螺距采用了公制圆整数据；新标准克
服了 ＩＳＯ １００９７ 标准没有标明螺纹大径的基准点，
螺纹长度没有起点、标示不准确，紧密距不够合理等
瑕疵。 通用Ⅱ型绳索取心钻杆理论上可与 ＢＯＡＲＴ
－ＬＯＮＧＹＥＡＲ公司英制 Ｑ系列产品互换，有利于我
国绳索取心产品出口。

加强型绳索取心钻杆亦分为Ⅰ型和Ⅱ型。 加强
Ⅰ型绳索取心钻杆由唐山市金石超硬材料有限公司
推荐；加强Ⅱ型绳索取心钻杆以勘探技术研究所承
担的国家 ８６３ 重点项目研究成果为基础，同时参考
吸收了无锡钻探工具厂有限公司测试优化后的数

据。 目前，加强Ⅰ型、加强Ⅱ型两种规格的绳索取心
钻杆产品已经得到广泛应用，已经逐步成为目前深
孔绳索取心钻探主流产品。
薄壁型绳索取心钻杆杆体参考 ＢＯＡＲＴ －

ＬＯＮＧＹＥＡＲ公司的 Ｖ－ＷＡＬＬ（Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｗａｌｌ Ｃｏｒｉｎｇ
Ｒｏｄ）钻杆数据确定。 其端部为内部加厚（ Ｉｎｔｅｒｎａｌｌｙ
－Ｕｐｓｅｔ），螺纹副几何尺寸与标准中的通用型绳索
取心钻杆相同。
2．2　贯标情况评估

通用型绳索取心钻杆分为Ⅰ型（公制系列）和
Ⅱ型（英制系列），两个系列钻杆体的规格通用。 通
用Ⅱ型绳索取心钻杆可与 Ｑ 系列产品互换，能够规
避技术知识产权壁垒，有利于我国绳索取心产品出
口。 加强型绳索取心钻杆亦分为Ⅰ型和Ⅱ型，两种
类型的杆体规格不同。 加强Ⅰ型适合于深孔和复杂
地层使用；加强Ⅱ型多推荐用于深孔、特深孔和复杂
地层。 目前，加强Ⅰ型、加强Ⅱ型两种规格的绳索取
心钻杆产品已经得到广泛应用，已经逐步成为深孔
绳索取心钻探主流产品，调研 ６家钻杆生产企业，总
体上贯标情况良好。

枟钻具标准枠中的各型绳索取心钻杆均为直连
式，并未对绳索取心钻杆的接头做出规定。 根据野
外钻探需要，绳索取心钻杆可配加钻杆接头。
薄壁型绳索取心钻杆杆体为端部内加厚的不等

壁厚外平钻杆，采用高精度几何尺寸及耐腐蚀性好
的管材，钻杆的柔韧性更好。 以 Ｎ 规格为例，钻杆
内径减小 ２ ｍｍ，重量下降 ２２％，钻进深度可增加
３０％；如配置专用的内管总成，投放打捞速度可提高
５０％。 薄壁型绳索取心钻杆所需的管材目前国内尚
不能规模化生产，主要原因之一是国内外地质钻探
需求不大，无钻具制造企业大批量生产。

3　其他钻杆贯标情况
3．1　标准起草依据及相关技术要求

标准在外丝钻杆技术规格方面参考了枟水文水
井钻探用钻杆（ＤＺ／Ｔ ０１０７—１９９４）枠等标准，引用了
枟石油钻杆接头螺纹（ＧＢ／Ｔ ９２５３．１）枠技术标准。 同
时规定饱６０ ｍｍ外加厚、饱７３ ｍｍ、饱８９ ｍｍ锁接头螺
纹亦可采用枟石油天然气工业 旋转钻井设备 第 ２
部分：旋转台肩式螺纹连接的加工与测量（ＧＢ／Ｔ
２２５１２．２—２００８）枠中的 ＮＣ２６、ＮＣ３１、ＮＣ３８ 螺纹。 外
丝钻杆规格参数见表 ２。

３５　第 ４３卷第 ５期　孙建华等：国标枟地质岩心钻探钻具枠中的钻杆、套管技术要求制修定和贯标情况刍议　



表 ２　外丝钻杆规格及主要参数（摘自 ＧＢ／Ｔ １６９５０—２０１４）

规格
钻杆外
径／ｍｍ

公称内
径／ｍｍ

钻杆加厚部分

外径／ｍｍ 内径／ｍｍ
接箍外
径／ｍｍ

锁接头外
径／ｍｍ

内
加
厚

Ｒ－４２Ｌ ４２ 镲３３  ４３ 1２２ 乔５７  ５７ L
Ｒ－５０Ｌ ５０ 镲３９  ５１ 1２８ 乔６５  ６５ L
Ｒ－６０Ｌ ６０ 镲４８  ６１ 1３４ 乔７５  ７５ L

外
加
厚

Ｒ －６０Ｖ ６０ 镲４８  ６９ 1４８ 乔８６  ８６ L
Ｒ －７３Ｖ ７３ 镲５９  ８１ 1．８ ５９ 乔１０５  １０５ L
Ｒ －８９Ｖ ８９ 镲６９  ９９ 1６９ 乔１１８  １２１ L

坑道（井下）钻探用外平钻杆参考了枟煤矿坑道
钻探用常规钻杆（ＭＴ／Ｔ ５２１—２００６）枠技术标准。

内丝钻杆规格和主要参数见表 ３。 与枟金刚石岩
心钻探钻具设备（ＧＢ／Ｔ １６９５０—１９９７）枠相比，保留了
Ｒ、Ｅ、Ａ、Ｂ、Ｎ规格的钻杆，删除了很少使用的 Ｈ规格
钻杆；同时顶锥式圆柱梯形螺纹连接的钻杆现实中在
内丝钻杆亦很少使用，枟钻具标准枠亦不再列入。

表 ３　内丝钻杆规格和主要参数（摘自枟钻具标准枠）

规格
钻杆外径／

ｍｍ
钻杆内径／

ｍｍ
接头外径／

ｍｍ
接头内径／

ｍｍ
Ｒ －ＲＧ ２５ D１７　 ２６  １２  
Ｒ －ＥＧ ３３ D２４　 ３４  １４  
Ｒ －ＡＧ ４３ D３３  ．５ ４４  １６  
Ｒ －ＢＧ ５４ D４４  ．５ ５５  ２２  
Ｒ －ＮＧ ６７ D５７  ．５ ６８  ３０  

3．2　贯标情况评估
地质钻探用的外丝钻杆主要用于深孔和孔径较

大的钻孔提钻取心或无岩心钻进施工，亦常用于水
文地质和水井钻探施工；反丝的外丝钻杆常用于孔
内事故处理。

深部地热资源钻探和大直径深水井钻进已经很

少使用枟钻具标准枠规定的钻杆，而是使用石油钻
杆。 石油钻杆与外丝钻杆相比，杆体无细扣（已淘
汰），通过摩擦焊与接头连接；接头无垫叉和提引器
缺口。 同时，石油钻杆的杆体钢级较高，直径较大，
使用较多的大直径的钻杆为饱１３９．７ ｍｍ（５霸斑 ｉｎ）。

非开挖施工用钻杆初期亦大量使用外丝钻杆，
但因非开挖施工的回拖力和承受的扭矩很高，接头
断裂事故率过大，后期进行了强化改进，并已形成单
独的规格系列。

坑道（井下）钻探用外平钻杆主要用于煤炭井
下钻探施工，目前需求量较大。 中煤科工集团西安
研究院等很多企业均按照本标准和枟煤矿坑道钻探
用常规钻杆（ＭＴ／Ｔ ５２１—２００６）枠执行。

Ｒ、Ｅ、Ａ 规格的内丝钻杆主要用于浅层钻探取
样；Ａ、Ｂ、Ｎ规格的钻杆主要用于工程地质勘查、环境

地质调查取样。 相对其他种类的钻杆，内丝钻杆需求
不大，消耗不多，目前尚未采用新标准，目前多使用的
是与外丝钻杆杆体直径相同的 ４２和 ５０ ｍｍ钻杆。

4　套管贯标情况
4．1　标准起草依据及相关技术要求

套管及附件一章主要参考了美国 ＤＣＤＭＡ行业
协会标准。 同时，大口径套管参考了石油套管管材
资料。 套管连接方式分为 Ｘ 系列和 Ｗ系列。 套管
口径系列与新标准钻具口径系列相配套，分 Ｅ、Ａ、
Ｂ、Ｎ、Ｈ、Ｐ、Ｓ、Ｕ 八个口径，为了与钻孔口径系列对
应，并与国际标准接轨，取消了国内历年沿用的
饱８９、１０８、１２７ 和１４６ ｍｍ四种规格的套管；针对钻探
孔深不断加大的情况和多年生产实践中出现的问

题，本次修订的新标准视不同口径采用了不同的螺
纹牙高，即 Ｅ、Ａ、Ｂ、Ｎ 为 ０．７５ ｍｍ，Ｈ、Ｐ、Ｓ、Ｕ 为 １
ｍｍ；螺距根据口径系列的不同，也适当进行了修订，
即 Ｅ口径螺距 ４ ｍｍ，Ａ、Ｂ、Ｎ口径螺距 ６ ｍｍ，Ｈ、Ｐ、
Ｓ、Ｕ 螺距 ８ ｍｍ。 相应的牙顶宽尺寸以内螺纹为基
础，重新进行了计算。 另外，侧隙是螺纹牙型尺寸的
设计参数，本标准考虑到该值已在牙顶宽尺寸中反
映，未再列入；为使螺纹密封性更高并进一步提高螺
纹连接强度，增加 ７５°螺纹密封楔角设计；原标准的
套管接头长度分别为 １２０、１４０、１７０、１８０ ｍｍ 等尺
寸，本标准统一修订为 １８０ ｍｍ，使其长度结构和经
济性更合理；本标准中套管材料规格选用依据以
ＧＢ／Ｔ ９８０８—２００８ 新标准为主，壁厚均大于原标准。

Ｘ系列套管管体两端均为内螺纹，通过套管接头
连接，接头内径与Ｗ系列的套管内径相等，套管柱整
体外平；Ｗ系列套管管体两端分别加工成内、外螺纹，
可直接连接。 Ｘ系列和Ｗ系列套管规格见表 ４。

表 ４ 新系列地质钻探用套管（摘自枟钻具标准枠）

Ｘ 系列
套管

套管外
径／ｍｍ

套管内
径／ｍｍ

Ｗ 系列
套管

套管外
径／ｍｍ

套管内
径／ｍｍ

Ｃ －ＵＸ １９４ �１８０ 棗Ｃ －ＳＷ １６８ 怂１５４　
Ｃ －ＳＸ １６８ �１５５ 棗Ｃ －ＰＷ １４０ 怂１２６　
Ｃ －ＰＸ １４０ �１２７ 棗Ｃ －ＨＷ １１４ 怂９９　
Ｃ －ＨＸ １１４ �１０４ 棗Ｃ －ＮＷ ９１ 怂８０　
Ｃ －ＮＸ ９１ �８２ 棗Ｃ －ＢＷ ７３ 怂６１ =．５
Ｃ －ＢＸ ７３ �６５ 棗Ｃ －ＡＷ ５８ 怂４９　

Ｃ －ＥＷ ４６ 怂３９　

4．2　贯标情况评估
目前，绳索取心钻探仍以使用原有的 饱１４６、

１２７、１０８、８９ ｍｍ规格的带有接头的套管居多，但是

４５ 探矿工程（岩土钻掘工程）　 　２０１６年 ５月　



在高原冻土水合物等复杂地层施工，亦有采用饱１１４
ｍｍ（Ｃ－ＨＸ）套管。 新系列套管———Ｘ和Ｗ系列套
管尚未全面推广使用，从技术上讲应该是个缺憾。

新规格套管大多数情况下可以避免因目前正在

使用的加强钻杆端部壁厚，扩孔器无法通过，需要另
加工钻头和扩孔器的问题。 不过，由于钻具系列标
准中绳索取心钻杆与套管间都存在一种嵌套关系，
即上一级钻杆在必要时可作为下一级口径的套管使

用，以减少管材的种类。 这为用户增加一种选择，可
以弥补上述缺憾，但在使用前应评估使用的合理性
和风险因素。

目前国内钢管行业尚无新系列套管———Ｘ 和
Ｗ系列套管备货。 但是很多中小型钢管企业采取
了“小批量、多规格、定制化”经营策略，新系列套管
预定的价格、交货期完全可以接受。 另外，随着钢管
行业的科技进步，直缝焊管等钢管的质量、性能完全
可以满足地质钻探套管技术要求。 据此及套管使用
条件判断，套管技术规定贯标相对容易一些。

5　其他贯标情况的调研说明
5．1　钻孔规格代号

由于我国地域辽阔，地层复杂，矿种多样以及泥
浆体系差异等客观因素，每个公称口径对应的钻头
直径即钻孔的实际口径很可能有所不同，如 Ｈ规格
的钻头外径一般介于 ９１ ～９９ ｍｍ之间。 枟钻具标准枠
按照国际普遍通行的做法（源于美国，俄罗斯、印度
等国均已认可采用），规定了钻孔公称口径代号。
此前，在枟地质岩心钻探规程（ＤＺ／Ｔ ０２２７—２０１０）枠
中也进行了类似规定，但是当时缺少了 Ｕ、Ｚ两个规
格代号。 钻孔的公称口径演变及数值参见表 ５。

表 ５ 钻孔公称口径代号及数值 ｍｍ
代号 Ｒ Ｅ Ａ Ｂ Ｎ Ｈ Ｐ Ｓ Ｕ Ｚ
ＧＢ／Ｔ １６９５０—２０１４ 腚３０  ３８ 憫４８  ６０ 噰７６  ９６ }１２２  １５０ 创１７５ O２００ 乙
ＧＢ ３４２３—８２ -２８  ３６ 憫４６  ５９ 噰７５  ９１ }
ＧＢ／Ｔ １６９５０ ～１—１９９７ [２８  ３６ 憫４６  ６０ 噰７６  ９５ }１２０  １４６ 创
ＤＺ／Ｔ ０２２７—２０１０ 哪３０  ３８ 憫４８  ６０ 噰７６  ９６ }１２２  １５０ 创
ＩＳＯ１００９８ （绳取）（ＣＳＳＫ系列） ４６  ５９ 噰７６  ９３ }
长年 Ｑ系列（绳取） ４８  ６０ 噰７６  ９６ }１２２  
ＩＳＯ ３５５１：１９９２（Ａ系列）ＤＣＤＭＡ ３０  ３８ 憫４８  ６０ 噰７６  ９９ }１２０  １４６ 创１７４ O２００ 乙

5．2　钻具规格代号
长期以来，我国各种类别的钻具没有统一的字

母代号。 为便于信息化管理和学术交流，根据大多
数单位的意见，规定采用大写的汉语拼音字母及阿
拉伯数字组合表示钻具的类别、类型等。 应当说明，

标准中的钻具代号与产品型号有所不同。 企业可将
钻具代号作为产品型号，也可自行确定（限于篇幅，
参见枟钻具标准枠中的表 ２）。

6　结语
枟钻具标准枠编制初衷是要达到引领钻探行业

技术发展，促进钻具产品质量升级，实现钻具型式多
样化，有利于钻探技术标准国际化等目的。 因此，钻
具标准重点是型式、规格系列和螺纹等互换性尺寸
的规定。 标准发布实施后，钻探施工单位比较关注，
钻具制造和管材生产企业极为重视，拟逐步加大产
品贯标比重。 但是从编制初衷以及钻探机台和技术
管理人员的期望角度看，还有很大的落差。
今后，枟钻具标准枠实施的外部环境和配套工作

还要努力跟进。 应进一步配套制定螺纹公差配合、
螺纹规（检验）、热处理等制造工艺方面的技术规范
性文件，满足产品的质量（强度、密封性、寿命）和互
换性要求；研究制订地质钻探用钻杆质量标准和检
测规范。

枟钻具标准枠在编制过程中做到了上下游行业
充分交流与合作，程序上公开透明，技术上百家争
鸣，鼓励多层次、多方式参与。 作为一项推荐性国家
标准实施后，仍将鼓励企业、用户和研究机构对钻探
工具的继续探索、优化改进，推动地质钻探钻具行业
技术进步。
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